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2 OPCA DOKUMENTACUA



2.1 Opdipodaci

Objekat:

Nosilac zadatka:

Investitor:

Naziv :

Odgovorni autor:

Kontrola:

Direktor:

Vrijeme izrade:

Mijesto:

IZRADE INVESTICIONO TEHNICKE DOKUMENTACUJE
SAOBRACAJNOG RJESENJA | STABILIZACIJI PADINE
U NASELJU RADAKOVO - ZENICA
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BURAK d.o.0. Zenica, BiH

ELABORAT O INZENJERSKOGEOLOSKIM | GEOTEHNICKIM
KARAKTERISTIKAMA TERENA

Mr.sc. Arnel Music, dipl.ing.geol.

Fadil Mehmedovié, dipl.ing.geol.

Fadil Mehmedovic, dipl.ing.geol.

Septembar, 2022. godine

Tuzla, Bosna i Hercegovina



2.2 Rjesenje o registraciji



BOSNA [ HERCEGOVINA
FEDERACUA BOSNE | HERCEGOVINE
Kanton: TUZLA

Opcinski sud u Tuzli

Broj: 032-0-Reg-15-001347
Datum: 7.9.2015. godine

Opcinski sud u Tuzli, sudija pojedinac Kova¢ Muhamed, rjeSavajuci o prijavi subjekla upisa
"Geo-InterMax" d.o.o. za geolodka istraZivanja, specijalne geolodke radove, projcktovanje, promet i usluge
Tuzla, ul. Turalibegova br. 73, kojeg zastupa Mehmedovic¢ Fadil - direktor drustva, u predmetu upisa
osnivanja d.o.o. i upisa prava obavljanja vanjsko-trgovinskog poslavanja, a na temelju odredaba ¢lana 57.
stav 3, ¢lana 58. 1 ¢l. 59. Zakona o registraciji poslovnih subjekta u Federacyji Bosne 1 Hercegovine
("Sluzbene novine F BiH" br. 27/05, 68/05, 43/09 i 63/14), dana 7.9.2015. godine, donio je

RJIESENJE O REGISTRACIIE

U registar poslovnih subjekata Opéinskog suda u Tuzli, kod subjekta upisa "Geo-InterMax” d.o.0. za
geoloska istrazivanja, specijalne geolodke radove, projektovanje, promet i usluge Tuzla, upisani su podaci od

znaaja za pravni promet i to: podaci o upisu osnivanja d.o.o. i upisu prava obavljanja vanjsko- trgovinskog

poslovanja.

Firma: "Geo-lnterMax" d.o.0. za geolo3ka istrazivanja, specijaine geoloske radave, projektovanje, promet i usluge Tuzla
Skracena oznaka firme: "Geo-InterMax" d.o.0. Tuzla

Sjediste: u‘l. Turalibegova br. 73, Tuzla, Tuzla

MBS: 32-01-0173-15

JIB: 4210201090007

Carinski broj:

Pravni osnov upisa:

Odluka o osnivanju drustva br. OPL-IP-345/2014 od 08.12.20 14 godine

OSNIVACI/ CLANOVI SUBJEKTA UPISA

Prezime i ime Adresa
Mchmedovi¢ Fadil ul. [vana Markoviéa Irca do br. 9, Tuzla

OSNOVNI KAPITAL SUBJEIKKTA UPISA

Ugovoreni (upisani) kapital: 2.000,00

Uplacent kapital: 2.000,00
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UCESCE U KAPITALU

Osnivad Ugovoreni kapital Procenat
Mehmedovié Fadil 2.000,00 100 %
LICA OVLASTENA ZA ZASTUPANJE SUBJEKTA UPISA
U unutragnjem i vanjskotrgovinskom prometu

Mehimedovi¢ Fadil, direktor bez ogranicenja.

_DJELATNOST SUBJEICTA UPISA - u unutrafnjem prometu

Sifra Na
02.20 Sjeca drva (isloridtavanje Suma)
05.10 Vadenje kamenog uglicna
05.20 Vadenje lignita
06.10 Vadenje sitove nafte
06.20 Vadenje prirodnog plina
07.10 Vadenjc zeljeznih ruda
07.29 Vadenje ostalih ruda obojenih metata
08.11 Vadenje ukrasnog kamena i kamena za gradnju, krecnjaka, gipsa, krede i Skriljevea
08.12 Djclamosti kopova Sljunka i pijeska; vadenje gline i kaolina
08.91 Vadenje minerala za proizvodnju hemikalije i prirodnih mineralnil gnojiva
08.92 Vadenje treseta
08.93 Vadenje soli
08.99 Vadenje ostalih ruda i kamena, don.
09.10 Pomodéne djelatnosti za vadenje nafle i prirodnog plina
09.90 Pomocne djelatnosti za ostalo vadenje ruda i kamena
16.23 Proizvodnja ostale gradevne stolarije i elemenata
16.24 Proizvodnja ambalaze od drva
16.29 Proizvoduja ostalil proizvoda od drva, proizvoda od pluta, slame i pletarskih materijala
18.12 Ostalo Stampanje
18.13 Usluge pripreme za §tampu 1 objavijivanje
18.14 Knjigoveske i srodne usluge
18.20 UmnoZavanje snimljenih zapisa
19.10 Proizvodnja proizvoda kelsnih peéi
19.20 Proizvodnja rafiniranih naftnih proizvoda
20.59 Proizvodnja ostatily hemijskih proizvoda, d. n.
22,11 Proizvoduja vanjskih i unutradnjih guma za vozile; protektiranje vanjskih guma za vozila

19 Proizvodnja ostalil proizvoda od gume
22,23 Proizvodnja proizvoda od plastitnih masa za gradevinarstvo
2312 Oblikovanje i obrada ravnog stakla
25.11 Proizvodnja metalnih konstrukeija i njihovih dijelova
25.12 Proizvodnja vrata i prozora od metala
25.61 Powvrdinska obrada i prevliadenje metala
25.62 Masinska obrada metala
2399 Proizvodnja ostalih gotovih proizvoda od metala, d. n.
26.20 Proizvodnja radunara i periferne opreme
2630 Proizvodnja komunikacijske opreme
26.51 Proizvodnja instrumenata i aparata za mjerenje, ispitivanje i navodenje
2133 Proizvodnja elektroinstalacijskog materijala
27.40 Proizvodnja clektri¢ne opreme za rasvjetu
2892 Proizvodnja madina za rudnike, kamenolome i gradevinarstvo
29.20 Proizvoduja karoserija za motorna vozila; proizvodnja prikolica i poluprikolica
2932 Proizvodaja ostalih dijelova i pribora za motorna vozila
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3299 Ostala preradivacka industrija, d. n.

330 Popravak proizvoda od metala

3302 Popravak magina

33.19 Popravak ostale oprame

3320 Instafiranjc industrijskih masina i opreme

35:01 Proizvodnja clektricne encrgije

3514 Trgovina elekritnom energijom

38.1 Sakupljanje neopasnog otpada

38.12 Sakupljanje opasnog otpada

38.21 Obrada i zbrinjavanje neopasiog otpada

38.22 Obrada i zbrinjavanje opasnog otpada

3831 Rastavljanje olupina

3832 Regiklaza poscbno izdvajenih materijala

39.00 Dielatnosti sanacije okolida te ostale usluge upravljanja otpadom

4110 Organizacija izvodenja gradevinskih projekata

41.20 Izgradnja stambenih i nestambenih zgrada

42.11 Gradnja cesta i autocesta

42,12 Graduja zeljeznickih pruga i podzemnih Zeljezmica

42,13 Gradnja mostova i tunela

4221 Gradnja cjevovoda za teénosti i plinove

42.22 Gradnja vodova za elektridnu struju i telekomunikacije

4291 Gradnja hidrogradevinskih objekata

42.99 Gradnja ostalih gradevina niskogradnje, d. 1.

4311 Uklanjanje gradevina

43.12 Pripremni radovi na gradilistu

43.13 Ispitivanje terena za gradnju bugenjem i sondiranjem

43.21 Elektroinstalacijski radovi

4322 Uvodenje instalactja vodovoda, kanalizacije i plina i nstalacija za grijanje i klimatizaciju

4329 Ostali gradevinski instalacijski radovi

4331 Fasadui i $tukaturski radovi

43.32 Ugradnja stolarije

43.33 Postavljanje podnih i zidnih obloga

43.34 Bojenje i staklarski radovi

3.39 Ostali zavedni gradevingki radovi

43.9] Podizanje krovnih konstrukeija i pokrivanje krovova

43.99 Ostale specijalizirane gradevinske djelatnosti, d. n

4311 Trgovina automobilima i motornim vozilima fake k

43.19 Trgovina ostalim motorim vozilima

4520 Odrzavanje i popravak motomih vozila

45.31 Trgovinana veliko dijelovima i priborom za motorna vozila

4532 Trgovina na malo dijelovima i priborom za motorna vozila

45.40 Trgovina motociklima, dijelovima i priborom za motocikle te odrzavanje i popravak motocikala

46.11 Posredovanje u trgovini poljopriviednim sirovinama, Zivim Zivotinjama, tekstilnim sirovinama 1
poluproizvodima

46.12 Posredovanje v trgovini gorivima, rudama, metalima i indusf ijskim hemikatijama

46.13 Posredovanje u trgovini drvenom gradom i gradevinskim mater ijalom

46.14 Posredovanje u trgovini madinima, industiijskom opremom, brodovima i avignima

46.15 Posredovanje u trgovini namjestajem, projizvodima za domacinstvo i Zeljeznom robom

46.16 Posredovanje u trgovini tekstilom, adjecom, krznom, obudom 1 koZnim proizvodima

46.17 Posredovanje u trgovini hranom, pi¢ima i duhanom

46.18 Posreduvanje u trgavini specijalizirano] za odredene proizvode ili grupe estalib proizvada

46.19 Posredovanje u trgavini raznovrsnim proizvodima

46.22 Trgovina na veliko evijecem i sadnicama

46.39 Nespecijalizicana trgovina na veliko hranom, picima i dubanskim proizvodima

46.41 Trgovina na veliko tekstilom

46.42 Trgovina na veliko odjecom i obucom

Broj: 032-0-Reg-15-001347, datum: 7.9.201 S.godine

Strana 3

s




46.43
46.44
46.
46.47
46.48
46.49
46.51
46.52
46.61
46.62
46.63
46.64
46.65
46.66
46.69
46.71
46.72
46.73

46.74

bl

46.
46.76
46.77
46.90
47.11

47.19
47.30
47.41
47.42
47.43
47.51
41.52
47.53

47.54

47.59

47.61
47.62
47.63
47.64
47.71
47.72
47.75
47.76

47.77
47.78
47.79
4791
47.99
4939
49.4]
32,10
5221

3224

Trgovina na veliko elektri¢nim aparatima za domacinstvo

Trgovina na veliko porculanom, proizvodima od stakla i siedstvima za &idcenje
‘Trgovina na veliko parfemima i kozmetikom

Trgovina na veliko namjedtajem, tepisima i opremom za rasvjetu

Trgovina na veliko satovima i nakitom

Trgovina na veliko ostalim proizvodima za domacinstvo

Trgovina na veliko radunarima, perifernom opremom 1 sofiverom

Trgovina na veliko elektronickim 1 telekomunikacijskim dijelovima @ opremoem

Trgovina na veliko poljoprivrednim masinima, opremomn i priborom
Trgovina na veliko alatnim madinima

Trgovina na veliko masinima za rudarstvo i gradevinarstvo

Trgovina na veliko madinima za tekstilnu industeiju te masinima za Sivanje i pletenje
Trgovina na veliko kancelarijskim namjestajem

Trgovina na veliko ostalim kancelarijskinm masinima i opremom

Trgovina na veliko ostalim madinima i opremom

zvodima

Trgovina na veliko krutim, teCnim i plinovitim gorivima i srodnim pr
Trgovina na veliko metatima i metainim rudama

Trgovina na veliko drvom, gradevinskim materijalon i sanitarnem opremom

Trgovina na veliko metalnom robom, instalacijskim materijalom, uredajima i opremom za vodovod 1
grijanje

Trgovina na veliko hemijskim proizvodima

Trgovina na veliko ostalim poluproizvodima

Trgovina na veliko ostacima i otpacima

Nespecijatizirana trgovina na veliko

Trgovina na malo u nespecijaliziranim prodavinicama pretezno hranom, picima i dubanskim
proizvodima

Ostala trgovina na malo u nespecijaliziranim prodavnicama

Trgovina na malo motornim gorivima u specijaliziranim prodavnicama

Trgovina na malo radunarima, perifernim jedinicama i softverom u specijaliziranim prodavnicama
Tigovina na malo telekomunikacijskom opremom u specijaliziranim prodavnicama

Trgovina na malo audio i videoopremomn u specijaliziranim prodavnicama

Trgovina na malo tekstilom u specijaliziranim prodavnicama

Trgovina na malo metalnom robom, bojama i staklom u specijalizivanim prodavnicama
Trgovina na malo tepisima i prostiradima za pod, zidnim i podnim oblogama u specijaliziranim
prodavnicama

Trgovina na malo elektriCnim aparatima za domacinstvo u specijaliziranim prodavnicama
Trgovina na malo namjestajem, opremom za rasvjetu i ostalim proizvodima za domaéinstvo u
speeijaliziranim prodavaicama

Trgovina na malo knjigama u specijaliziranim prodaviicama

Trgovina na malo novinama, papirnom robom i pisa¢im priborom u specijalizivanim prodaviicama

ma u specijaliziranim prodavnicama

“Trgovina na malo muzickim i videozap

Trgovina na malo sportskom opremom u specijaliziranim prodavnicama

Trgovina na malo odjeéom u specijaliziranim prodaviicama

Trgovina na malo obuéom i proizvodima od koZe u specijaliziranim prodavinicama

Trgovina na malo kozmeti¢kim i toaletnim proizvodima u specijaliziranim prodavnicama

Trgovina na malo cvijecem, sadnicama, sjemenjem, gnojivom, kuénim ljubimeima i hranom za kuéne
ljubimee u specijaliziranim prodavnicama

govina na malo satovima i nakitom u specijaliziranim prodaviicama

Ostala trgovina na malo novom robom u specijaliziranim prodavnicama

ijalizitanim prodavnicama

Trgovina na malo rabljenom robom u spe
Tregovina na malo putem posts ili interneta

Ostala trgovina na malo izvan prodavnica, Standova i trznica
Ostali kopneni prijevoz puinika, d. n

Cestovni prijcvoz robe

Skladiitenje robe
Usluzne djelatnosti u vezi s kopnenim prijevozon

Pretovar terata

Broj: 032-0-Reg-15-001347, datum: 7.9.2015.godine
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5229
58.14
58.19
5821
58.29
59.20
02.01
62.02
62.03
62.00
G311

6312
63.99
68.10
68.20
68.32
69.20
70.21
70.22
7111

7}
71.20
72.19
73.11

73.12
73.20
74.30
74.90
TR

712
1732
77.39
7740

7830
81.21
8122
81.29
81.30
82.11
82.19
8230
82.91
8292
82.99
85.39
95.02
9421
95.22
96.09

Ostale pomocne djelatnosti u prevozu
lzdavanje Sasopisa i periodicnih publilkacija
Qstala izdavacka djelatnost

tzdavanje ra¢unarskih igara

Izdavanje ostalog softvera

Dijelamosti snimanja zvuénih zapisa i izdavanja muz h zapisa
Racunarsko programiranje
Savjetovanje u vezi s raunarima

Upravljanje racunarskom opremom i sistemom

Ostale usiuzne djciamnosti v vezi s informacijskom hnologijom i racunarima
Oibrada podataka, usluge hostinga i dielatnosti v vezi s njima

internetski portali

Ostale informacijske usiuzne djelatnosti, d. n.

Kupovina i prodaja vlastitih nekretnina

tznajmijivanje i upravijanje viastitim nekretninama ili nelretninama uzetim u zakup (leasing)
Upravljanje nekretninama uz naknady ili na 0snovu ugovora

Racunovodstvene, knjigovodstvene i revizijske djelatnosti; porezno savietovanje
Odnosi s javnodcu i djelatnosti saopéavanja

Savjetovanje 1 vezi s poslovanjem i ostalinm upravljanjem

Arhitektonske djelatnosti

InZinjerske djelatnosti i s njima povezano (chniko savietovanje

Tehnisko ispitivanje 1 analiza

Ostalo istrazivanje i eksperimentalni razvoj u prirodnim, tchnikim 1 tehnolo3kim naukama
Agencije za promociju (reklamu i propagandu)

Oglagavanje putem medija

Istrazivanje rZiSta i ispitivanje javnog mnjenja

Prevadilacke djelatnosti i usluge tumaca

Ostale struéne, nauéne i tehnicke djelatnosti, d. n

Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) automobila i motornih vozila lake kategorijc
Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) kam iona

Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) masina i opreme za gradevinarstvo

[znajmiljivanje 1 davanje u zakup (leasing) ostalil masina, opreme i materijalnih dobara, d. n.
Davanjc u zakup (leasing) prava na upotrebu intelektualnog viasnistva i sli¢nih proizvoda, osim
radova koji su zadtiéeni autorskim pravima

Ostalo ustupanje ljudskih resursa

Dsnovno Sidcenje zgrada

Ostale djelatnosti ¢iséenja zgrada i objekata

Usluzne djelatnosti uredenja i odizavanja zelenih povisina

Kombinirane kancelarijske administrativne usluzne djelatnosti

Fotokopiranje. priprema dokumenata i ostale specijalizirane kancelarijske pomocne djelatosti

anaka i poslovnih sajmova

Organizacija sas
Dijelatnosti agencija za prikupljanje i naplatu raduna te kreditnih kancelarija
Djelatnosti pakovanja

Ostale poslovne pomocne usluzne djclatnosti. d. n.

Ostalo obrazovanje i pougavanje, d. n

Popravak komunikacijske opreme

Popravak elektronickih uredaja za Sivoku potroSnju

Popravak aparala za domacinstvo te opreme za kucu i vrt

Qstale licne usluine djelatosty, ¢.n

Broj: 032-0-Reg-15-001347, datum: 7.9.2015.godine
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‘~\v\/c; opreme i rezervnih dijelova za vlastite potrebe i rudarstvo, (instrumentalno-mjerna tehnika),
~uspos‘mv|mnje poslovno-tehnicke saradnje, pribavljanje i ustupanja industrijske svojine, znanja i iskustva
(knowthow),

-1’g0}1H"ﬂ1\ic dugoro&ne proizvodne kooperacije sa stranim licima,

/T P = : > o
gdenje investicionih radova u inozemstvu i ustupanje investicionih radova stranom licu u Bild,

jgmpamc stranih lica (ugovaranje zastupanja stranih lica, prodaja strane robe sa konsignacionil skladista),
“priviemeni uvoz i izvoz rabe,

-usluge medunarodnog drumskog transporta roba i putnika i druge usluge koje su u vezi sa medunarodnim

ransportom (medunarodna $pedicija, skladistenje, agencijske usluge u transporiu i sl.),
-postedovanje 1 zastupanje u prometu robe i usluga,

-druge usluge iz strukture registrovane djelatnosti.

Sudija/Sudac:

/ il a

Pravni lijek:

Protiv ovog rje3enja moze se izjaviti

Kantonalnom sudu u Tuzli, a podnosi se putem ovog suda: s, .

Broj: 032-0-Reg-15-001347, datum: 7.9.2015.godine Strana 6
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2.3 Rjesenje za obavljanje djelatnosti nadleznog ministarstva
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N ) ) epEraLan DuLhE 1 AP DUHHE
FEDERALKXO MINISTARSTVO ENERGIJE, Bosnia and Herzegovina SENEPANHO MUHUCTAPCTBO EHEPIHIE,
RUDARSTVA | INDUSTRIJE FEDERATICH OF BOSNIA AND HERZEGOVINA PYNAPCTBA M HHAYCTPHJE
FEDERAL MINISTRY OF ENERGY,
MINING AHD INDUSTRY

Up/lbroj: 06-18-369/16
Mostar, 27.07.2016. godine

Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industriji, na osnovu élana 200. Zakona
O upravnom postupku (,Sluzbene novine Federacije BiH", br. 2/98 i 48/99), ¢lana 21
Zakona o geologkim istraZivanjima Federacije BiH (,SluZbene novine Federacije BiH" br.
9/10 i 14/10) | Clana 6. stav 2. Zakona o privrednim drudtvima (,SluZbene novine
Federacije BiH" broj: 81/15), rfesavajuéi po zahtjevu priviednog drustva ,Geo-InterMax”
d.o.0. Tuzla, broj: 01-05-06/16 od 16.06.2016. dodine, kojim se trazi utvmlvan e uslova za
obavljanje registrovane djelatnosti iz oblasti geoloskih istraZivanja na prostoru Federacije

BiH, donosti
RJESENJE

1. Utvrduje se da privred:no drustve ;,Geo-InterMax® d.o.0. Tuzla ispunjava uslove u
smislu: upisa u sudski registar, strucne osposobﬁenosﬁ i tehnicke opremljenosti za
obavljanje registrovane djelatnosti iz oblasti geolosklh istrazivanja ‘na prostoru
Federacije Bosne i Hercegovine, za utvrdene razrede po Klasifikacii djetatnosti
Bosne i Heroegc\ifn’e«?mo — KD BiH 2010, kako slijedt: =

43.13. lspitivanje terena za gradnju busen]em i sondiranjem.

Ovgj razred ukljuduje: : :
. Uzzman;e uzoraka terena za gradewnske gecﬁziéke, geoloske,

geomehanicke ili slicne namjene.

71.12. InZenjerske: d;elatnost{ i's njima povezana tehmﬁ‘:ko sawetovan;e
Ovaj razred-ukljuduje:
« lzradu, izvodenje, reviziju gesloske pmJektne dokumentacije’i nadzor nad
izvodenjem projekipvanih gealoSkih istraziitr radova.
. povrsmsko mjerenje i posmatratije nam;enjeno za pruzanje informacija o
povrsinskim i-podzemnim strukturama tla i stijena i lokalizaciji podzemnih
nala;ifsta naﬁe zemnog gasa mmera{mh s*revma 1 podzemruh voda

‘i tehinickim naukama.

Ovaj razréd S\Uuéu,{e :
- lstrazzvan}e i a-azvol u pnroamm i fehn :

ob

naUkamé [ast geologzja

2. Privredno dmstvo Ges— iterMax” - d.o.o. T'u la it stalnom radnom- odnosu ima
zapostena dva d:p!amsraaa inZinjera geologije sa polozenim: strténim lspltom Sto je
propisano Glanom 21. stav 2. Zakona o geoloskim istraZivanjima Federaciie BiM,

{M‘a;( d.o.o. Tuzla ne

Skim istrazivanjima

3. RijeSenje ¢e se ukinuti ukoliko se privredno drustvo ,Geo-in
bude prsdrzavale odredbi glana 20. i 21. Zakona o gf
Federacije BiH.

4. Za neprrdrzavanje odredbi  propisanih  Zakonom 0. geolos
Gl ienii ¢ ; a 77. 1 78. Zakona o

geeicékim 1étrazzvan;§ma Federacije BiH.

Slﬂdlé!e A. Santita bb, Mostar 88000 tel ++ 387 36 STS 821 035 513 846,
fax ++ 387 36:580 015, E-mail:begajeta. ?\abuxa@fmen gov.ba

oloskim istraZivapjima
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Obrazlozenje

na adresi
Ino ministarstvo energije, rudarstva i
od 16.06.2016. godine, zaprimfien u ovo Ministarstvo

06-18-369/16 od 20.06.2016. godine, kojirn se traZi utyrdivanje
i iz oblasti geoloskih istrazivanja na prostoru
stav 3. Zakona o geotoskim )strazwanpma

Priviedno  drudtvo  .Geo-InterMax” d.0.0. Tuzla, sa sjedistem
Turalibegova br. 73, Tuzla, dostavilo je u Federa
industrije zahtjev broj: 01-05-06/16
pod brojem Up/l broj
uslova za obavijanje registrovane djelatnosti
Federacije’ BxH U skladu sa élanom 21.

nog zahtjeva Federalno ministarstvo energije.

rudarstva i industiije, u skladu sa ¢lanom 271 stav 4. Zakona o geeloSkim istrazivanjima

Federacije BiH, svojim je RjeSenjem Up/i broj: 06-18-369/16 od 28:06.2016. godine,

imenovalo struénu Komisiju za utvrdivanje_ uslova za cbavljanje reg:strovane d}elatnostx iz
ru Federacije BiH.

oblasti geofoskih istrazivanja na prosto
Kamtsqa je izvrsila avid  u prostoruama podi. osioca zahtjeva a .19 07. 2016

godine, pri Cemu je izvrsen pregled opstih akata, tehnicke dokumentacue: kumentacije
0 Zaposlenom struénom kadru u privrednom drustvu ,Geo- InterMax” d.o:0. Tuzla, o gemu
je satinjen Zapisnik Up/l broj: 65- 18 369/16 od 18.07.2016. godine:

Prilikom pregleda strucna Komisija je ¢ utvrdila da priviedno drustvo ,Geo-nterMax”
d.0.0. Tuzla 1spunjava zakonom propisane uslove za obavljanje reglstrovane nosh :z
3 WE _navedene wladki 1. ovog Rjesenja, a 8to je naved

U postupku. riedavanja dostavlje

\/, Zapishika. : :
Na' esnovu. ovako uzvrdenog Einjenicnog stanja o ispunjavanju Uslova iz odre‘dbi

clana 21. Zakona 0 @ oskim' istrazivanjima Federacije BiH. ovo Ministarstvo ruesllo je -

'hue dozvoliena zalba, ali se moze pokrenuti upravm spor
fom sudu u Mostaru u roku od 30 dana od dan :
lja neposredno ili 'se 3alje postom, uz tuzbu se

Rjegenje u prx;epxsu it kopql

o-federalnim upravnim - taksama i Tarifi federalnih -upravnin
ije BiH", br. 6/98, 8/00,: 45/10 i 43/13 ‘po’ tanfﬂom'bmju

& federalna upravna taksa na 1es 7.00 KM
podnesak U iznosy od 10 KM p viih prihd
Um@n Ban}\e s Sarajgvo oj: 10z 050—00001

takst (,Sluz
19. tadka 3.

Dostaviti:

Q
Federalna uprava z pekeijske poslove
Rudarsko, termo i ele}\tro energetski inspektorat
- 06
- ala




Broj: 1224-09/22 Tuzla, septembar 2022.godine

Na osnovu Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljista na nivou Federacije Bosne i Hercegovine
(“Sluzbene novine F BiH”, br. 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10 i 45/10), Zakona o geoloskim istraZivanjima
FBiH (SI. novine F BiH br. 9/10 i 14/10), Pravilnika o sadrzini programa, projekata i elaborata geoloskih
istrazivanja (Sl. list R BiH, 16/93 i 13/94), Pravilnik o kategorizaciji, klasifikaciji, proraéunu rezervi
podzemnih voda i vodenju evidencije o njima (Sl.novine FBiH 85/17), Uredbe o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju (SI. novine F BiH 48/09 i 75/09) i Uredbe o
vrsti, sadrZaju, oznacavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investiciono-tehnicke dokumentacije (SI.
novine F BiH br. 33/10), i Pravilnika drustva, ,,Geo-Intermax” d.o.o. Tuzla donosi

2.4 RIESENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG AUTORA

za izradu tehnic¢ke dokumentacije:

ELABORAT O INZENJERSKOGEOLOSKIM | GEOTEHNICKIM KARAKTERISTIKAMA TERENA NA
LOKACII OZNACENOJ KAO K.C. 1064/1 K.O. ZENICA 11l ZA POTREBE IZRADE INVESTICIONO
TEHNICKE DOKUMENTACIJE SAOBRACAINOG RIESENJA | STABILIZACII PADINE
U NASELJU RADAKOVO - ZENICA

Odgovorni autor: Mr.sc. Arnel Musi¢, dipl.ing.geol.

Direktor:

Fadil Mehmedovi¢, dipl.ing.geol.
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Broj: 1224-09/22 Tuzla, septembar 2022.godine

Na osnovu Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljista na nivou Federacije Bosne i Hercegovine
(“Sluzbene novine F BiH”, br. 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10 i 45/10), Zakona o geoloskim istraZivanjima
FBiH (SI. novine F BiH br. 9/10 i 14/10), Pravilnika o sadrzini programa, projekata i elaborata geoloskih
istrazivanja (Sl. list R BiH, 16/93 i 13/94), Pravilnik o kategorizaciji, klasifikaciji, proraéunu rezervi
podzemnih voda i vodenju evidencije o njima (Sl.novine FBiH 85/17), Uredbe o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju (SI. novine F BiH 48/09 i 75/09) i Uredbe o
vrsti, sadrZaju, oznacavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investiciono-tehnicke dokumentacije (SI.
novine F BiH br. 33/10), i Pravilnika drustva, ,,Geo-Intermax” d.o.o. Tuzla donosi

2.5 RIJESENJE O IMENOVANJU UNUTRASNJE KONTROLE

za izradu tehnic¢ke dokumentacije:

ELABORAT O INZENJERSKOGEOLOSKIM | GEOTEHNICKIM KARAKTERISTIKAMA TERENA NA
LOKACII OZNACENOJ KAO K.C. 1064/1 K.O. ZENICA 11l ZA POTREBE IZRADE INVESTICIONO
TEHNICKE DOKUMENTACIJE SAOBRACAINOG RIESENJA | STABILIZACII PADINE
U NASELJU RADAKOVO - ZENICA

Unutrasnja kontrola : Fadil Mehmedovi¢, dipl.ing.geol.

Direktor:

Fadil Mehmedovi¢, dipl.ing.geol.
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2.6 Uvjerenja o poloZenim struc¢nim ispitima
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Bosna i Hercegovina bocua u Xepuerosuua

FEDERACIJA BOSNE I HERCEGOVINE ®EJEPAIINJA BOCHE M XEPLIEIOBUHE
FEDERALNO MINISTARSTVO ENERGIJE, Bosnia and Herzegovina PEAEPAJITHO MHHHCTAPCTBO
RUDARSTVA 1 INDUSTRIJE FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA EHEPTHJE,PYJAPCTBA
FEDERAL MINISTRY OF ENERGY, 1 HHAYCTPHJE

MINING AND INDUSTRY

Broj:UP/I 06-34-108/11
Mostar, 02.11. 2011. godine

Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije na zahtjev Arnel Musi¢,
LuZansko polje br.7. llidZza, a na osnovu &l. 54. i 55. Zakona o geoloskim istrazivanjima
Federacije BiH (,Sluzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine®,br. 9/10 i 14/1 0) i ¢lana
27. Pravilnika o programu i naginu polaganja struénog ispita zaposlenika/ca geoloske
struke (“Sluzbene novine Federacije BiH", broj 38/11) izdaje:

. UVJERENJE
O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

Potvrduje se da je kandidat Arnel (Fahrudina) Musié, roden 16.04.1986. godine u
Tuzli, polagao dana 14.10.2011. godine stuéni ispit za samostalno obavljanje poslova i
rukovodenje u oblasti geoloskih istrazivanja i prema ocjeni Komisije

KANDIDAT JE POLOZIO STRUCGNI ISPIT

Zapisnik sa polaganja stru¢nog ispita sa kompletnom propisanom dokumentacijom i
jednim primjerkom ovog uvjerenja, deponovani su u arhivu Viade Federacije BiH pod
gornjim brojem, kao dokumentacija od trajnog znaéaja.

Ovo uvjerenje izdaje se na osnovu Registra izdatih uvjerenja o polozenim struénim
ispitima za zaposlenike geoloske struke i prema &lanu 169. stav 3. Zakona o upravnom
postupku ima znacaj javne isprave.

Na osnovu Zakona o federalnim upravnim taksama i Tarifi federalnih upravnih taksi
(“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 6/98), tarifni broj 1. i 23. na ovo uvjerenje
naplacena je administrativna taksa u ukupnom iznosu od 30 KM, na ime upravnih taksi za
podnesak 5 KM, na ime opomene 5 KM i za uvjerenje 20 KM, na raéun javnih prihoda
budZeta Federacije BiH.

in ista‘
tA
“,. Erdal Trhul

Sjediste: A. Santica bb, Mostar 88000, tel. ++ 387 36 513 821, 036 513 836,
fax ++ 387 36 580 015, E-mail:begajeta.h@fmeri.gov.ba
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Bosna i Hercegovina Bocena n Xepueroniua

FEDERACHA BOSNE I HERCEGOVINE OEXEPAUMJIA BOCHE M XEPUEMOBUHE
FEDERALNO MINISTARSTVO ENERGIJE, Bosnia and Herzegovina CEAEPAITHO MMHHCTAPCTBO
RUDARSTVA 1 INDUSTRIJE FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA EHEPTUIE,PYJAPCTBA
FEDERAL MINISTRY OF ENERGY, U MHAYCTPUIE

MINING AND INDUSTRY

Broj:UP/l 06-34-377/13
Mostar, 07.02.2014. godine

Federalno ministarstvo energije, rudarstva | industrije, na =zahtjev kandidata
Fadila Mehmedovi¢ diplomiranog inzenjera geologije iz Tuzle, a na osnovu &l 54. i 55,
Zakona o geoloskim istraZivanjima Federacije BiH (»SluZbene novine Federacije Bosne i
Hercegovine®, broj 9/10 i 14/1 0) i &lana 27. Pravilnika o programu i nalinu polaganja
struénog ispita zaposlenika/ca geolodke struke ("SluZbene novine Federacije BiH”, broj
38/11) donosi: :

. UVJERENJE
O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

Potvrduje se da je kandidat Fadil (Smajo) Mehmedovig, roden. 06.07.1975. god]ne

u KriZevi¢ima, opéina Zvornik, polagao dana 31.01.2014 godine stuéni ispit za samostaino
obavljanje poslova i rukovodenje u oblasti geoloskih istraZivanja i prema ocjehi Komisije
j

i

KANDIDAT JE POLOZIO STRUCNIISPIT

-Zapisnik sa polaganja strucnog ispita sa kompletnom propisanom dokumentacijom i
jednim primjerkom ovog uvjerenja, deponovani su u arhivu Viade Federacije BiH pod
gornjim brojem, kao dokumentacija od trajnog znadaja. ' ) !

= : 5 2 !
B "

Ovo uvjerenje izdaje se na osnovu Registra izdatih uvjerenja o polozenim strugnim

ispiima za zaposlenike geoloske struke | prema clanu 169. stav 3. Zakona o upravnom

postupku ima znaéaj javne isprave.

Na osnovu Zakona o federalnim upravnim taksama i Tarifi federalnih upravnih taksi
("Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 6/98), tarifni broj 1. i 23. na ovo uvjerenje naplacena
je administrativna taksa u ukupnom iznosu od 30 KM, na ime upravnih taksi za podnesak 5
KM,na ime opomene 5 KM i za uvjerenje 20 KM, na racdun javnih prihoda budZeta Federacije
BiH.

T perlCege 2
‘\w Wit sy, 7
L

Sjediste: A. Santica bb, Mostar 88000, tel. ++ 367 36 513 B21, 036 513 636,
fax ++ 387 36 580 015, E-mail:begajeta. h@fmeri.gov.ba



Broj: 1224-09/22 Tuzla, septembar 2022.godine

Na osnovu Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljista na nivou Federacije Bosne i Hercegovine
(“Sluzbene novine F BiH”, br. 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10 i 45/10), Zakona o geoloskim istraZivanjima
FBiH (SI. novine F BiH br. 9/10 i 14/10), Pravilnika o sadrzini programa, projekata i elaborata geoloskih
istrazivanja (Sl. list R BiH, 16/93 i 13/94), Pravilnik o kategorizaciji, klasifikaciji, proraéunu rezervi
podzemnih voda i vodenju evidencije o njima (Sl.novine FBiH 85/17), Uredbe o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju (SI. novine F BiH 48/09 i 75/09) i Uredbe o
vrsti, sadrZaju, oznacavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investiciono-tehnicke dokumentacije (SI.
novine F BiH br. 33/10), i Pravilnika drustva ,, Geo-Intermax“ d.o.o. Tuzla, odgovorni autor daje:

2.7 1ZJAVA

da je tehnicka dokumentacija :

ELABORAT O INZENJERSKOGEOLOSKIM | GEOTEHNICKIM KARAKTERISTIKAMA TERENA NA
LOKACII OZNACENOJ KAO K.C. 1064/1 K.O. ZENICA 11l ZA POTREBE IZRADE INVESTICIONO
TEHNICKE DOKUMENTACIJE SAOBRACAINOG RIESENJA | STABILIZACII PADINE
U NASELJU RADAKOVO - ZENICA

uradena u skladu sa vaZzeéim zakonom, pravilnicima i uredbama, stru¢nim tehni¢kim nomatvima i

standardima. U zakonskom smislu za koji se izjava daje, predmetna dokumentacija je kompletna, tacna i

potpuna.

Odgovorni autor: Mr.sc. Arnel Musi¢, dipl.ing.geol.
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Broj: 1224-09/22 Tuzla, septembar 2022.godine

Na osnovu Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljista na nivou Federacije Bosne i Hercegovine
(“Sluzbene novine F BiH”, br. 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10 i 45/10), Zakona o geoloskim istraZivanjima
FBiH (SI. novine F BiH br. 9/10 i 14/10), Pravilnika o sadrzini programa, projekata i elaborata geoloskih
istrazivanja (Sl. list R BiH, 16/93 i 13/94), Pravilnik o kategorizaciji, klasifikaciji, proraéunu rezervi
podzemnih voda i vodenju evidencije o njima (Sl.novine FBiH 85/17), Uredbe o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju (SI. novine F BiH 48/09 i 75/09) i Uredbe o
vrsti, sadrZaju, oznacavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investiciono-tehnicke dokumentacije (SI.
novine F BiH br. 33/10), i Pravilnika drustva ,,Geo-Intermax“ d.o.o. Tuzla, unutrasnja kontrola daje:

2.8 I1ZJAVA

da je tehnicka dokumentacija :

ELABORAT O INZENJERSKOGEOLOSKIM | GEOTEHNICKIM KARAKTERISTIKAMA TERENA NA
LOKACII OZNACENOJ KAO K.C. 1064/1 K.O. ZENICA 11l ZA POTREBE IZRADE INVESTICIONO
TEHNICKE DOKUMENTACIJE SAOBRACAINOG RIESENJA | STABILIZACII PADINE
U NASELJU RADAKOVO - ZENICA

uradena u skladu sa vaZzeéim zakonom, pravilnicima i uredbama, stru¢nim tehni¢kim nomatvima i

standardima. U zakonskom smislu za koji se izjava daje, predmetna dokumentacija je kompletna, tacna i

potpuna.

Unutrasnja kontrola : Fadil Mehmedovi¢, dipl.ing.geol.

21



3 ELABORAT
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1. UvVOD

Prema prethodno usvojenom i odobrenom ,,Programu inZenjeskogeolosko - geotehni¢kom istrazivanju od
strane Investitora za potrebe izrade investiciono tehniCke dokumentacije saobracCajnog rjeSenja i
stabilizaciji padine, izvedeni su istrazni radovi i ispitivanja za potrebe definisanja inZenjerskogeoloskih i
geotehnickih karakteristika terena na lokaciji oznacenoj kao k.C. 1064/1 K.O. ZENICA III, Radakovo -
Zenica. Istrazni radovi su realizirani tokom septembra 2022. godine od strane odabranog izvodaca ,,Geo -
InerMax“ d.o.o. Tuzla.

Rezultati izvedenih istrazivanja i ispitivanja prezentiraju se ovim elaboratom. Pri izradi elaborata osnove
su bili Zakon o geoloskim istrazivanjima F BiH (SI. novine F BiH, br. 9/10 i 14/10), Pravilnik o sadrZzini
programa, projekata i elaborata geoloskih istrazivanja (SI. list R BiH, br. 16/93 i 13/94), Pravilnik o
geotehniCkim istrazivanjima i ispitivanjima, te organizaciji i sadrzaju misija geotehnickog inzenjerstva (SI.
novine F BiH, br. 60/09), rezultati prethodno izvedenih istraZivanja za potrebe izrade Idejnog projekta i
raspolozivi zvani¢ni (drzavni) geoloski, hidrogeoloski, inZenjerskogeoloski i1 seizmotektonski podaci i
dostupne podloge, prospekcije i kartiranje terena i najzad, komparativna iskustva istrazivaca.

Izmedu ostalih, korisStene su GeoloSka karta Bosne i Hercegovine, M 1: 300.000; Osnovna geoloska karta
BiH, list Zenica, M 1: 100.000 sa tumacem; manuskripti listova OGK, M 1: 25.000; Tumac hidrogeoloske
karte SFRJ, M 1: 500.000; Uputstva za izradu hidrogeoloske i inzenjerskogeoloske karte SFRJ, M 1:
100.000; Atlas inZenjerskogeoloske karte SFRJ, M 1: 500.000; Neotektonska karta SFRJ, M 1: 500.000, te
odgovarajuci fond strucne i naucne dokumentacije i raspolozivih relevantnih podataka.

2. IZVEDENI ISTRAZNI RADOVI

Cilj izvodenja istraznih radova bio je da se na lokaciji oznacenoj kao k.¢. 1064/1 K.O. ZENICA III,
Radakovo — Zenica, utvrdi grada terena, odnosno materijalni sastav i debljina povrSinskih pokrivaca i
sastav, stanje i svojstva geolosSkog supstrata kao sredine za temeljenje i definisanje saobracajnog rjesenja i
stabilizaciji padine.

Istrazni radovi izvedeni su u skladu sa osnovnim Programom geolosko - geotehnickih istrazivanja
usvojenim od strane investitora ,,BURAK d.o.0. Zenica“. Terenski i laboratorijski radovi su izvedeni
prema vaze¢im standardima i normativima za ovu vrstu istrazivanja, s tim S§to je veca paZnja posvecena
ispitivanju litoloskih ¢lanova supstrata u kojima ¢e se vrsiti fundiranje. Zbog toga je buSenem utvrden
materijalni sastav i debljina povrSinskog pokrivaca, kore raspadanja supstrata (raslabljeni supstrat), kao i
materijalni sastav ,,svjezeg® supstrata u debljini od minimalno 1,0 m.
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Prema ovom Programu od radova po vrstama i obimu, prema vaze¢im standardima i normativima,
izvedeno je:

Jedinica Kolic¢ina
OPIS STAVKE mjere
1. Transport busace garniture i opreme na lokaciju pausal 1
1 organizacija gradiliSta
I. Istrazno busenje 6 istraznih buSotina prosjecne m 42,0
dubine 7,0 m, referentna vrijednost 1,0
supratata
2. Izvodenje SPT opita u istraznim busotinama kom 21
prosjecno svaka 2,0 m
3. Masinsko izvodenje 7 istrazna raskopa kom 7
prosjecne dubine 4,0 m
4. Inzenjerskogeolosko kartiranje jezgra istraznih m 42,0
busotina i raskopa i izrada stub profila istih 28,0
5. Uzimanje poremecenih i neporemecenih kom 7
uzoraka za laboratorijska ispitivanja
6. Laboratorijsko ispitivanje fizicko — kom 7
memanickikih karateristika tla i stijenske mase
7. Izrada Elaborata o detaljno provedenim kom 1
istrazivanjima i ispitivanjima sa preporukama
za temeljenje zidova i objekata

2.1. InZenjerskogeoloski radovi

U okviru inZenjerskogeoloskih radova izvrSeno je detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje povrsine terena
na lokaciji oznacenoj kao k.¢. 1064/1 K.O. ZENICA III, Radakovo — Zenica . Kartiranje je obavljeno na
geodetskoj podlozi M 1: 500 i zahvatilo je povrsinu od 0,3 ha.

Podaci prikupljeni pri kartiranju povrSine terena kabinetski su obradeni i posluzili su za izradu
inzenjerskogeoloske karte M 1: 500 i uzduznih i popre¢nih presjeka terena M 1: 100.

2.2.  Istrazno buSenje i istrazni raskopi

Pri izvodenju istraznog busenja i iskopa istraznih raskopa vodilo se racuna da busotine i raskopi budu
locirani tako da zahvate ravnomjerno cijelo istrazno podrucje, a naroCita paznja je posvecena ispitivanju
litoloskih ¢lanova kako pokrivaca, tako i supstrata. Zbog toga je buSenjem i iskopom raskopa utvrden
materijalni sastav i debljina povrSinskog pokrivaéa, kore raspadanja supstrata, kao i materijalni sastav
svjezeg supstrata. Kod izvodenja istraznih radova vodilo se racuna da buSotine i raskopi budu locirani na
mjestima predvidenim za fundiranje zgrada i zidova.

Istrazni buSenje je izvedeno buSac¢om garniturom tipa BAD 150, sa kontinuiranim jezgrovanjem, /slika
br.1/.
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Slika br.1 . Izvodenje istraZnog buSenja /buSotina B-1/

Iskopi istraznih raskopa je izveden masinskim putem, mini bagerom gusjeni¢arom /slika br.2/

Slika br.2 . Izvodenje istrainih raskopa /raskop R-1

Pojedinacni pregledi dubina, koordinata i kota izvedenih buSotina dati su u narednoj tabeli.
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Tabela I: Dubine, koordinate i kote izvedenih istraznih buSotina i raskopa :

Oznaka buSotine i . Koordinate buSotina
raskopa Dubina (m) X Y Z
B-1 9,00 6494 746.71 4 894 657.88 331.37
B-2 8,00 6494 724.58 4 894 664.03 333.20
B-3 7,00 6494 706.37 4 894 669.08 331.80
B-4 3,00 6 494 689.07 4 894 681.02 334.05
B-5 5,00 6494 782.06 4 894 669.18 338.75
B-6 10,00 6 494 765.67 4 894 603.13 327.52
R-1 3,00 6494 738.53 4 894 672.30 336.40
R-2 3,20 6494 677.71 4 894 677.71 335.62
R-3 1,50 6 494 680.78 4 894 688.59 333.93
R-4 2.50 6 494 661.46 4 894 681.46 330.64
R-5 2,70 6494 668.63 4 894 667.90 330.50
R-6 3,00 6 494 682.58 4 894 677.27 330.41
R-7 2.30 6494 716.90 4 894 655.03 329.10

Dispozicije busotina i raskopa, kao i stup-profili sa fotografijama nabuSene jezgre i skopa raskopa
prikazane su u prilozima 3 i1 4 ovog elaborata.

2.3.  Opiti standardne penetracije

Paralelno sa busenjem, radeni su i opiti standardne penetracije (SPT). Opiti su vrSeni na svaka dva metra
dubine.

Rezultati ispitivanja SPT-a posluzili su za procjenu parametara ¢vrstoce (konzistencije), koherentnost
materijala supstrata, te za uspostavljanje neposrednih korelacija SPT-a sa rezultatima laboratorijskoih
ispitivanja. Pojedinacne pozicije izvodenja i podaci SPT opita prikazani su u stup-profilima buSotina B-1,
B-2, B-3, B-4, B-5 1 B-6 (prilog 3).

2.4. Geomehanicka laboratorijska ispitivanja

Za potrebe geomehanickih laboratorijskih ispitivanja, iz jezgre svih 6 izvedenih buSotina uzorkovana su po
1 (jedan) uzorka tj. ukupno 7 (sedam) uzoraka dominantno iz materijala kore raspadanja supstrata i
materijala ,,svjezeg™ supstrata.

Laboratorijska geomehanicka ispitivanja uzoraka uzetih iz jezgre istraznih buSotina obavljena su u
,»RGGF* laboratoriji za ispitivanje geomehanickim karakteristika u Tuzli.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja prikazani su u okviru priloga 7.
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3. GEOLOSKA GRADA

3.1. Morfoloske karakteristike terena

Geomorfoloska grada terena je relativno jednostavna, s obzirom da je izdvojen samo eroziono-denudacioni
reljef.

Eroziono-denudacioni reljef, zauzima znacajno prostranstvo na padinskim dijelovima terena izgradenim od
(COLM) oligo — miocenskih sedimenata. Reljef ove kategorije terena odlikuje se morfoloskom
razudenosc¢u, rasclanjenos¢u, izrazitom disecirano$¢u i razgranatom drenaznom mrezom stalnih i
povremenih vodenih tokova.

Podrucje odlikuje brdovit reljef sa nadmorskim visinama od 327 m n.m. na dnu lokacije, pa do 340 m n.m.
u podrucju predvidenom za izgradnju zida i lokalne saobracajnice , buSotine odakle teren nastavlja i dalje
rasti prema individulanim porodi¢no — stambenim objektima.

3.2. Geoloski sastav

Ispitivano podrucje zahvata prelaznu zonu zeni¢ko-sarajevske depresije i niskih planina. Ugeoloskoj gradi
na predmetnoj lokaciji zastupljen je oligomiocenski kompleks te -eluvijalno-deluvijalni pokrivac.
Povrsinski, "el-dl" pokrivaci, su zastupljeni gotovo na cjelokupnoj povrsini, izuzev iskopa za staru jamu
gdje su vidljivi materijali geoloskog supstrata .

Osnovna stijenska masa je predstavljena oligomiocenskim kompleksom, odnosno "Sarenom serijom" *O1L,M
- podinska ugljena zona Zenice. U gradi ovog polifacijalnog kompleksa istraznim radovima su
konstatovani razni varijeteti lapora — laporovitih glina, glinovito-prasinastih mjesavina, te manje i vise
"moc¢nih" slojeva pjescara I laporaca.

mz-:'l r(f :
(o
NG ‘(

Stranjanska r.

s

Slika br.3 . Detalj geoloSke karte Sireg podrucja Radakovo, OGK list Zenica 1:100 000
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3.3. Seizmic¢nost terena

Ocjena seizmickog hazarda, odnosno osnovnog stupnja seizmickog intenziteta izvrSena je na osnovu
vazecih seizmoloskih karata i Seizmotektonske karte Bosne i Hercegovine. U naSoj praksi, za ove potrebe
koristi se Seizmoloska karta Jugoslavije, M 1: 1.000.000 (izdanje zajednice za seizmologiju SFRJ,
Beograd, 1987.).

U Sirem prostoru oko Zenice ne postoje deklarirana seizmicka podrucja gdje dolazi do generiranja potresa
veceg seizmiCkog intenziteta. Na osnovu uvida u seizmotektonski sklop ovog prostora moze se reci, da se
prostor izmedu Olova i Kladnja pobuduje potresima uglavnom iz podrucja Treskavica — Sarajevo i
seizmogenog podru¢ja Banja Luke. Seizmogena zona Sarajeva zahvata povrsinu od ~ 1.000 km? sa
maksimalno registriranim potresima intenziteta VIII® MCS skale i zahvata najveéi dio planine Treskavice,
odnosno prostor izmedu Kalinovika i Trnova. Uze epicentralno podrucje nalazi se na planini Treskavici,
duz dislokacije koja u inverznom odnosu odvaja trijaske karbonatne stijene od fliSnih tvorevina titon-
valendijske starosti. Prema manifestacijama seizmic¢kih pojava i lokacijama epicentralnih zona, unutar
ovog seizmogenog podrucja izdvojene su dvije podzone:

e  oblast sjeverno od Kalinovika, u domenu planine Treskavica, na povrsini 124 km?, intenziteta VII°
MCS skale, generalnog pruzanja SZ-JI. U ovoj zoni je do sada registrirano 8 potresa, od kojih jedan
intenziteta VIII® (iz 1962. godine), koji se jako osjetio u Sarajevu, te

e  oblast Trnovo — Sarajevo - Vogosca: dio ove oblasti ulazi u sastav sarajevsko-zenickog neogenog
bazena. Pobuduje se sopstvenim potresima sa epicentrima u okolini Sarajeva gdje su do sada
registrirana 32 potresa, kao i potresima iz labilne zone Treskavice. Ucestalost potresa iznosi jedan na
25-50 godina, intenziteta priblizno VII° MCS skale.

Na osnovu raspolozivih seizmotektonskih podataka i podataka sa seizmoloske karte, Siri prostor Olova i

Kladnja pripada slijede¢im seizmic¢kim intenzitetima (tabela 2):

Tabela 2: Stupanj seizmi¢nosti za razli€ite povratne periode za $iri prostor Zenice

Povratni period (godina) Stupanj seizmicnosti ("MCS skale)
50 5,6
100 6
200 7
500 7
1.000 7
10.000 7

Na seizmoloSkim kartama je za razliCite vremenske periode prikazan intenzitet zemljotresa Cija
vjerovatno¢a dogadanja bar jedanput (u tom vremenskom periodu) iznosi 63 %, Sto znac¢i da je zadani
period jednak povratnom periodu zemljotresa.

U nasoj vazecoj zakonskoj regulativi, urbane cjeline su ralicito kategorirane, pa se postavlja pitanje nacina
koriStenja navedenih karata i na¢ina odredivanja seizmickog hazarda za datu sredinu u fukciji vijeka
eksploatacije objekata.

Formula na osnovu koje se moze odrediti povratni period zemljotresa ,, T, tj. koju seizmolosku kartu i
njene oleate treba koristiti za zadati vijek eksploatacije objekata ,,t* (izrazen u godinama) i zadani rizik ,,R*
(izraZen u postotcima) glasi:

Ty=-t/In(1-R)
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Tako naprimjer, koriStenjem ove formule se dobije da je za vijek eksploatacije objekata od t = 50 godina i
veli¢inu rizika R = 10 %, potrebno Koristiti seizmolosku kartu za povratni period od 500 godina. Na
seizmoloskim kartama osnovni stupanj seizmi¢nosti za $ire podruc¢je Zenice iznosi 7° MCS.

4. INZENJERSKOGEOLOSKE KARAKTERISTIKE

InZenjerskogeoloske karakteristike Sireg terena sagledavane su kroz geolosku gradu terena, litoloski sastav,
medusobne odnose pojedinih litoloskih ¢lanova, dubine zalijeganja, te hidrogeoloska svojstva i funkcije
pojedinih litoloSkih kompleksa i tipova, dubine i oscilacije nivoa podzemne vode, procese i pojave
ispoljene na povrsini terena sa procjenom podloznosti daljeg razvoja i mogucem utjecaju na objekte, a
razlicitost stijenskih masa, odnosno kartiranih jedinica odrazavaju heterogenost sastava i anizotropiju
sklopa.

Respektirajuci preporuke "Medunarodne asocijacije za inZenjersku geologiju" (UNESCO/IAEG), uradena
je inZenjerskogeoloska karta M 1: 500 (prilog 1) i uzduzni i popre¢ni profili M 1: 100 (prilog 5 i 6) sa
legendama, te izvrSena potrebna inzenjerskogeoloska klasifikacija stijenskih masa i tla.

Inzenjerskogeoloska kategorizacija i klasifikacija bazira na litogenetskim kriterijima tj. na istraZenosti
terena 1 poznavanju odnosa izmedu inzenjerskogeoloskih svojstava i litogenetskih karakteristika izdvojenih
stijenskih masa kao osnovnih kartiranih jedinica.

Prema stupnju homogeniteta, stijenske su mase razvrstane u glavne taksonometrijske jedinice, odnosno
litoloske tipove (LT) i komplekse (LC). Zatim su prema stupnju dijageneze i ¢vrsto¢i veze minerala i
mineralnih agregata, taksonometrijske jedinice razvrstane u dvije osnovne grupe i to:

¢ ¢vrste i mehke stijene i
e vezana i nevezana tla.

Dalje razvrstavanje inzenjerskogeoloskih jedinica (LT i LC) izvrSeno je prema genezi i klasifikacijskim
inzenjerskogeoloskim karakteristikama: krupno¢i zrna, teksturi, stupnju raspadnutosti, ¢vrsto¢i na pritisak,
deformabilnosti i vodopropusnosti (v. priloge 3151 6).

Temeljem navedenog nacina i izvrSene inzenjerskogeoloske klasifikacije stijena i stijenskih masa, te
uradenih inzenjerskogeoloSke karte i profila, izvrSeno je definiranje geoloskih sredina tj. stijenskih masa
kao realnih gradevinskih sredina u kojima ¢e se izvoditi radovi.

Realne radne sredine su definirane izvedenim istraznim radovima i ispitivanjima, odnosno utvrdenim
kvantitativnim odnosima u terenu i1 kvalitativnim pokazateljima dobivenim "in situ" mjerenjima i
laboratorijskim ispitivanjima. Za pojedine litoloske komplekse i clanove, zbog malog broja uzoraka ili
objektivnih razloga neizvrSavanja odredenih date su na osnovu analogije i komparativnih iskustava, u
skladu sa EUROCODE 7. Na navedeni nacin iskazana su i pripadajuca indirektna i direktna svojstva svake
jedinice.

Na osnovu navedenog pristupa, duz uzduznih i poprecnih inZzenjerskogeoloskog profila, izvrSena je analiza
1 interpretacija geotehni¢kih uvjeta buduce izgradnje zgrade i pratece infrastrukture.

Kao $to je navedeno, teren izucavane lokacije izgraduje litoloski tip ¢vrstih i mehkih stijena predstavljen
(*0O1,M) oligo — miocenskih sedimenata i litoloski kompleksi vezanog i nevezanog tla.
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4.1. Vezanainevezana tla

Rezultati terenskih istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja pokazali su da se na povrSini terena
prostiru vezana i nevezana tla, Ciji su sastav i fizicko-mehanicke karakteristike izravno ovisne o
litogenetskoj pripadnosti. Zbog toga ¢e se prikazati osnovni materijalni i kvalitativni parametri tla, a koje
je neophodno poznavati pri projektiranju i izvodenju geotehnickih, odnosno gradevinskih radova.

U konkretnom slucaju, na istraznoj lokaciji i neposrednom okruZenju izdvojena su dva tipa pokrivaca,
odnosno inZenjerskogeoloska kompleksa vezanog i nevezanog tla kako slijedi:

e tehnogeni i

e cluvijalno-deluvijalni pokrivac.

Tehnogeni pokriva¢ (u inzenjerskogeoloskoj karti oznaka n, a na inZenjerskogeoloskom profilu oznaka
horizont 1a) izdvojen je u ¢eonom dijelu lokacije, kao i dijelu lokacije koji je ve¢ izgraden (stara cesta,
stari objekti...). Nastao je antropogenim djelovanjem Covjeka. U pogledu materijalnog sastava to su
pjeskovito-praSinaste gline pomjeSane sa drobinama, kao i otpadnog gradevisnkog materijala. U okviru
ovog genetskog tipa pokrivaca mjestimi¢no ucestvuju i manji ili veci blokovi stijenske mase. Debljina
tehnogenog pokrivaca se procjenjuje na 0,50 - 1,5 m. To je materijalno vrlo heterogena sredina bez
ikakve pravilnosti u pogledu nacina pojavljivanja sitnozrnih i krupnozmih frakcija, ¢esto pomjeSana sa
organskim ostacima i gradevinkim otpadnim materijalima, zbog ¢ega se inzenjerskogeoloska svojstva ovog
pokrivac¢a mogu ocijeniti kao vrlo nepovoljna /slika br.4/ .

b

Slika br.4 . Detalj iskopa u tehnogenim materijalima

Eluvijalno-deluvijalni pokriva¢ (u inzenjerskogeoloskoj karti oznaka el-dl, a na stup-profilima buSotina,
raskopa i  inZenjerskogeoloSkim profilima oznaka herizont 2a, 2b, 2¢) konstatiran je na padinskim
dijelovima terena, preko geoloSkog supstrata.

Eluvijalno-deluvijalni pokriva¢ uglavnom se sastoji od pjeskovitih glina sa sitnozrnom kamenitom
drobinom osnovnih stijena. U povrSinskim dijelovima preovladuju glinoviti materijali, a sa porastom
dubine postepeno se povecava i prisustvo kamenite frakcije.

Debljina el-dl pokrivaca je promjenjiva i varira u vrijednosti od 0,50 — 5,00 m koliko je registrirano
busenjem busotine B-1.

Materijali ovog horizonta takoder SU uzorkovani, i laboratorijski ispitani.

Bez obzira §to su u materijalima eluvijalno-deluvijalnog pokrivaca izvedena samo 5 (pet) SPT opita sa
vrijednostima N = 20-25 udarac, §to govori da se radi o umjereno zbijenom tlu, za ove se materijale
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pouzdano moze reci da su stisljivi 1 podlozni gravitacionim procesima, odnosno nisu povoljni za gradnju i
izvodenje gradevinskih objekata.

Naprijed navedeno potvrduje i ispitivanje stisljivosti ovog horizonta izvrSeno na 4 (Cetiri) uzorku uzetom iz
busotina B-1, B-3, B-5 i B-6 u okviru istrazivanja za potrebe izradnje zgrade i pratece infrastrukture. Na
ovom uzorku dobivene su vrijednosti modula stiljivosti u vrijednosti od

Ms = 2.65 — 18.02 kN/m? za opterecenje Ac = 25 — 200 kN/m?,
Sto govori da se radi o tlu koje se moze svrstati u klase materijala vrlo velike i velike deformabilnosti.

Kao sto je receno, ove tvorevine imaju znacajnog utjecaja na ukupne geotehnicke uvjete terena kao radne
sredine. Promjenjivih su i neujednacenih fizicko-mehanic¢kih svojstava, Sto uglavnom zavisi od
procentualnog sadrzaja vode i kamenite frakcije. U suhom stanju imaju relativno povoljna svojstva, a u
vodozasi¢enom, vrijednosti fizicko-mehanickih parametara se znatno smanjuju. U stanju prirodne vlaznosti
podlozne su povec¢anom slijeganju.

Vazno je imati na umu da pretezno glinoviti eluvijalno-deluvijalni pokriva¢ u cjelini predstavlja sredinu
osjetljivu na optereCenje, posebno u pogledu stabilnosti. Kontakt sa geoloSkim supstratom u stanju
provlazenosti ili vodozasi¢enja, u pravilu predstavlja kriticni diskontinuitet za generiranje procesa
destabilizacije. Proizlazi da su ovi materijali skloni razvoju nestabilnosti kako u prirodnim uvjetima, tako i
uvjetima gradnje, narocito tokom vlaznih sezona.

Fizicko-mehanicki pokazatelji eluvijalno-deluvijalnog pokrivaca izdvojenog kao horizont 2a, 2b, 2c
prikazani su u poglavlju 7 — laboratorijska ispitivanja, a prema GN 200 spadaju u II i III kategoriju.

Slika br.5 . Eluvijalno — deluvijalni pokrivac — pristupni put
4.2.  Cvrste i mehke stijene

Cvrste i mehke stijene izgraduju geologki supstrat koji leZi ispod povrsinskih pokrivada i u istraZivanom
dijelu terena u zoni tunela nije otkriven u izdancima, te je konstatiran izvodenjem istraznih buSotina i
raskopa.
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Geoloski supstrat predstavljen je litoloskim tipovima predstavljen oligomiocenskim kompleksom, odnosno
"$arenom serijom" 2Ol M - podinska ugljena zona Zenice. S obzirom na veliku tektoniziranost i povrsinsku
raspadnutost, u okviru geoloS§kog supstrata izdvojena su dva horizonta:

e raslabljeni supstrat (kora raspadanja) kao horizont 3ai3b i

e  “svjezi” supstrat, odnosno horizont 4a i 4b.

Raslabljeni supstrat (kora raspadanja) je nastao raspadanjem mati¢nih stijenskih masa predstavljenih kao
pjescar jako degradiran i lapor jako degradiran (na stup-profilima buSotina, raskopa i inZenjerskogeoloskim
profilima oznaka 3a i 3b) u pripovrSinskim dijelovima terena.

Kora raspadanja geoloSkog supstrata ispod pokrivaca predstavlja sitnozrnu i srednjozrnu drobinu pjescara i
laporaca pomijeSanu sa pijeskom, prahom i glinom debljine do 4,0 m.

Materijali kore raspadanja ispitani su na po jednom uzorku uzetom iz busotina B-2.
Na uzorku je ispitano i utvrdena slijedece:

Sadrzaj vode (%) 15,351

Vlazna zapreminska gustoéa (Mg/m?) 2,143

Suha zapreminska gustoca (Mg/m?) 1,858

Na ovom uzorku dobivene su vrijednosti modula stisljivosti u vrijednosti od

Ms = 3.16 — 22.75 kN/m? za opterecenje Ac = 25 — 200 kN/m?,

U okviru kore raspadanja, provedenim istrazivanjima dobivene su visoke vrijednosti provedenih SPT opita
od N =24 — 45 udarca, $to ukazuje da se radi o zbijenom i veoma zbijenom, pa samim tim i slabosti§ljivom
materijalu povoljnih karakteristika u pogledu nosivosti.

Generalno, za fizicko-mehani¢ka svojstva materijala ovog horizonta moze se re¢i da su veoma
promjenjiva, Sto prije svega zavisi od stupnja raspadnutosti, stupnja kaolinizacije primarnih minerala i
prirodne vlaznosti.

Vazno je imati u vidu da se materijali kore raspadanja pod utjecajem egzogenih faktora i djelovanja vode, a
naroCito ako se zasijeku pri izvodenju gradevinskih radova, mogu pretvoriti u sipku i lahko pokretljivu
masu.

S obzirom na navedene karakteristike, pri izvodenju gradevinskih radova u kori raspadanja amfibolskih
gabrova, preporucuje se da se nakon postizanja potrebne dubine iskopa odmah pristupi ugradivanju
materijala, a viSak iskopa zatrpa kako bi se sprijecili negativni utjecaji ovih stijena.

Pored naprijed navedenog, treba napomenuti da su materijali ovog horizonta skloni i razvoju procesa
erozije, o ¢emu narocito treba voditi racuna pri izvodenju iskopa.

Fizi¢ko-mehanic¢ki pokazatelji raslabljenog supstrata (kore raspadanja) prikazani su u poglavlju 7 —
laboratorijska ispitivanja, a prema GN 200 spadaju u III i IV kategoriju iskopa.

Geoloski supstrat (u stup-profilima busotina i inzenjerskogeoloSkom profilu oznaka horizonta (4a i 4b)
lezi ispod materijala raslabljenog supstrata. Konstatiran je istraznim buSenjem busotina i raskopa u dubljim
dijelovima terena, kao i vidljiv na zasjeku, iskopu nekadasnje ostave /slika br.6/.
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Slika br.6 . GeoloSki suptrat u otvorenom zasjeku

Geoloski supstrat predstavljen je oligomiocenskim kompleksom, odnosno "Sarenom serijom" *OLM -
podinska ugljena zona Zenice i to litoloskim ¢lanovima pjescarima i laporcima. Kompleks ima tanko
slojevitu do slojevitu teksturu i pelitsku, alevritsku i psamitsku strukturu. /v sliku 6/.

Mjerenjem elemenata slojevitosti, utvrdeno je da je slojevitost (190/18) negativno orjentisana, slojevi
padaju niz padinu, na Sto treba posebno voditi racuna prilikom izvodenja iskopa da moze doci do klizanja
duz linija sljevitosti.

Opsta odlika geoloskog supstrata je velika materijalna heterogenost i promjenjivost litoloskog sastava,
kako u horizontalnom tako i u vertikalnom smislu, promjenjiva geomehanicka svojstva pojedinih litoloskih
¢lanova, sa naglasenom anizotropnoscu, nizak stepen dijageneze i izrazita podloZnost procesima
povrsinskog raspadanja. Prema dosadasnjim spoznajama, najpovoljnija svojstva imaju laporci i pjescari, a
znatno losija glinci i lapori koji se takode mogu pojaviti u iskopima.

U toku determinacije nabuSenog supstrata, primijetna je pojava pjeskovite, glinovite, komponente.
Detaljniji prikaz dat je na profilu istraznih buSotina i raskopa.

Materijali geoloSkog supstrata ispitani su na po jednom uzorku uzetom iz otvorenog izdanka laporac i iz

busotine B-2 pjescar:

33



Na uzorku laporca je ispitano i utvrdena slijedece:
Sadrzaj vode (%) 8,087
VlazZna zapreminska gustoc¢a (Mg/m?) 2,374
Suha zapreminska gustoéa (Mg/m?) 2,196
Monoaksijalna ¢vrtoca (Mpa) 18,60
Na uzorku pjeS¢ara je ispitano i utvrdena slijedece:
Sadrzaj vode (%) 19,181
VlazZna zapreminska gusto¢a (Mg/m?) 2,083
Suha zapreminska gustoéa (Mg/m?) 1,748
Granice konzistencije W, (%) 28,04
W, (%) 14,32
Lp13.72
Ik 0,65
Direktno smicanje dao je vrijednost ugla unutrasnjeg trenja ¢ = 22,4°.
Istim postupkom dobivena je i vrijednost kohezije od ¢ = 2,5 kPa.

Na ovom uzorku dobivene su vrijednosti modula stisljivosti u vrijednosti od

Ms = 0,81 — 14,71 kN/m? za optereéenje Ac = 25 — 200 kN/m?,

U ,,svjezem* stanju predstavljaju povoljnu sredinu za temeljenje i izgradnju gradevinskih objekata.
Osnovni fizicko-mehanicki pokazatelji stijenskih masa supstrata navedeni su u poglavlju 7 — laboratorijska
ispitivanja .

Prema GN 200, mase supstrata spadaju u IV do V kategoriju iskopa.

4.3. Stabilnost terena

U inzenjerskogeoloskoj karti je prikazana kategorizacija terena prema stupnju stabilnosti i ugroZenosti
recentnim egzodinamickim i savremenim tehnogenim procesima i pojavama.

U inZenjerskoj praksi uobi¢ajeno je da se standardna kategorizacija terena prema stupnju stabilnosti izvrsi
u tri osnovne kategorije terena:

* prva kategorija: nestabilni tereni;

* druga kategorija: uvjetno stabilni tereni i

* trec¢a kategorija: stabilni tereni.

Sintezom rezultata izucavanja geomorfoloskih karakteristika, geoloskog sastava i strukturnog sklopa,
inzenjerskogeoloskih i hidrogeoloskih osobina stijena i tla, pouzdano se moze ustvrditi da na razmatranoj
lokaciji, teren pripada drugoj kategoriji tj. uvjetno stabilnom terenu.

e Uvjetno stabilni tereni, kao najosjetljivija kategorija su dijelovi padina izgradeni od eluvijalno-
deluvijalnog pokrivaca. U postoje¢im prirodnim uvjetima to su stabilne mase, ali u uvjetima
izvodenja zemljanih radova, pri neadekvatnom zasijecanju padina, moze do¢i do pojava otkidanja i
klizanja zemljanog materijala. Posebno se to odnosi u isto¢nom dijelu lokacije gdje su konstatovani
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pjeskoviti materijali. Ovi materijali prilikom iskopa uz prisustvo vode prelaze u blatno-kaSastu masu,
koja moze biti jako problematicna.

5. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE
Hidrogeoloska svojstva izdvojenih litostratigrafskih jedinica su predisponirana strukturno-geoloskom
gradom, litoloskim sastavom i strukturom poroznosti stijenskih masa.

U terenu su izdvojene dvije osnovne hidrogeoloske kategorije stijenskih masa i to:

e  propusne stijene i

e  nepropusne stijene.
Propusne stijene

U okviru propusnih stijena izdvojene su samo propusne stijene meduzrnske poroznosti.

Propusne stijene meduzrnske poroznosti su eluvijalno-deluvijalne (el-dl) i tehnogene (n) tvorevine unutar
kojih teku 1 osciliraju podzemne vode.

Materijali pokrivaca zastupljeni su u povrSinskom dijelu terena i u najvec¢oj mjeri se sastoje od glinovito-
pjeskovito-drobinastih materijala. Zbog promjenjivog sadrzaja glinovite, pjeskovite i kamenite (drobina)
frakcije, karakteriSu ih i veoma promjenjive vrijednosti koeficijenta filtracije i vodopropusnosti.

Stijenske mase pokriva¢a svrstane su u klasu slabovodopropusnih stijena, a procijenjeni filtracioni
parametri ovih naslaga su:

e  koeficijent filtracije, K=10*—10° m/s i

e  koeficijent vodoprovodnosti, T = 10 m?/s.

U hidrogeoloskom pogledu, imaju funkciju pripovrsinskih vodonosnika ograni¢enog rasprostranjenja i
manjih debljina, a sezonski prisutne vode u njima imaju slobodan nivo.

Nepropusne stijene

Nepropusne stijene su predstavljene pretezno i prakticno nepropusnim stijenama kore raspadanja
geoloskog supstrata i “svjezeg” supstrata. Pozicijski leze neposredno ispod eluvijalno-deluvijalnih naslaga.

Na mikrolokaciji su konstatovane pojave podzemne vode na dubini cca -2,50m od povrsine terena, te je
prilikom svih analiza potrebno uzeti u obzir njeno prisustvo.

6. GEOTEHNICKI UVJETI IZGRADNJE

6.1. Lokacija objekta, saobracajnica i zid

Dispozicija projektovane saobracajnice je nepravilnog, polukruznog oblika koja se uklapa u postojecu
saobracajnicu, sa gornje strane ul. Dobrovoljnih davalaca krvi i donje strane ul. Prvomajska.

Sa stanoviSta organizacije i tehnologije gradenja, lokacija je povoljna, jer je teren direktno povezan za
gradsku saobracajnicu.
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6.2. Rezultati istraznih radova- geotehnicki model terena

U slucaju ove lokacije je bitno, na kojim se dubinama, odnosno, kotama nalaze nosivi materijali, odnosno,
materijali sa oznakom (3) i (4) lapor i §jeS¢ar (geoloSki supstrat), a na koje se moze izvrsiti temeljenje
objekta; direktno ili indirektno.

Odredena nepravilnost u dubini pojavljivanja lapora, vezana je za prirodu same lokacije, te su time i
razliciti strukturni odnosi.

Sagledavaju¢i cjelokupne odnose, prema generalnim geotehnckim uslovima, cjelokupna lokacija ipak se
moze smatrati uslovno-povoljnom za izgradnju predvidenog objekta.

Nepovoljnost izgradnje se ogleda u dva aspekta:
- Prvi je urelativno ve¢im dubinama pojava nosivih materijala,
- A drugi je negativno orijentisan polozaj slojeva unutar substrata.

Prva nepovoljnost se moze lagano prevazici ukoliko se predvidi izgradnja suterena, jer bi se gornji
nepovoljni materijali iskopali.

Druga nepovoljnost nema veceg uticaja na izgradnju objekta u pogledu nosivosti, dok u pogledu izvodenja
radova moze imati jako negativan uticaj. Svi vec¢i iskopi u ovim materijalima biti ¢e na granici stabilnosti
te u skladu sa tim je potrebno iste dodatno osigurati.

Podzemne vode se javljaju na razli¢itim visinama sa malom izdasno$c¢u, koje se najces¢e krecu oko 2,9 m
od povrsine platoa.
6.2.1. Model terena

Na osnovu izvedenih ispitivanja usvojene su slijedece vrijednosti geomehanickih karakteristika materijala
pokrivaca i substrata koji prema USC klasifikaciji pripadaju kategoriji tla, razli¢itih fizickih osobina:

Horizont 2a, 2b, 2¢ (pokrivac):

e  ugao unutrasnjeg trenja ¢=17,2-19,8°

e  kohezija ¢ =10,6-32,6 kPa

e  zapreminska tezina y=17,65-21,96 kN/m*
e  modul sti§ljivosti M; = 18 MPa

e SPT N=20-27

Horizont 3a, 3b (raslabljeni supstrat):

e  ugao unutranjeg trenja ¢ =224°

e  kohezija c=15kPa

e  zapreminska tezina y=21,5 kN/m?
e  monoaksijalna ¢vrstoca c = 18,60 MPa

Horizont 4a, 4b (supstrat):

e  ugao unutrasnjeg trenja @ =29°

e  kohezija c=35kPa

e  zapreminska tezina y =23 kN/m*
e  monoaksijalna ¢vrstoca c =30 MPa
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6.3. Dozvoljeni napon na tlo

Za materijale (3)1 (4) lapor i pjeScari (raslabljeni i ¢vrsti geoloski supstrat), na kojima se moze izvesti
temeljenje objekta, dat je dijagram dozvoljenih nosivosti, u funkciji dubine ukopavanja (D) i Sirine temelja

(B).

Objekat je predvideno da se ukopa sa gornje strane, dok je sa donje strane objekat predviden u nivou
saobracajnice. U ovom slucaju temeljna osnova objekta ¢e biti u razlicitim materijalima, tj. jednim dijelom
¢e se nalaziti u materijalima substrata, dok ¢e u donjem dijelu biti u materijalima pokrivaca. 1z tog razloga
potrebno je objekat osloniti u nosive slojeve na vecoj dubini.

Na vecoj dubini dozvoljeni naponi bi trebali biti veci nego $to to zahtjeva projektovani objekat iz razloga
Sto je geostaticko optereéenje materijala koji se kopa puno veée nego $to je optereéenje od buduceg
objekta.

Sa donje strane gdje je dubina ukopavanja oko 2,0m potrebno je tokom iskopa temeljne jame provijeriti
zbijenost temeljnog tla, te po potrebi izvrsiti zamjenu materijala, ili cjelokupan objekat temeljiti indirektno.

6.4. Prijedlog koncepta projekta temeljenja

Uvazavajuéi strukturne odnose na lokaciji, te dispoziciju i veli¢inu objekta, moguéi su slijedeé¢i koncepti
temeljenja objekta :

1. Temeljenje na kontra ploci.

Ovaj objekat ¢e se izvesti u dosta nejednolikim uslovima, jer se nosivi materijali nalaze na cca 3,00-7,00m,
od povrsine terena. U ovom slucaju je potrebno izvrsiti zamjenu materijala u donjem dijelu objekta.

2. Indirektno temeljnje

temeljenje na nosivim materijalima koji su oznaceni kao sloj 3 i 4 lapor i pjeScari (geoloski supstrat);
temeljenje bi se ovdje izvelo inidirektno putem kontrafora ili AB busenih Sipova.

Preporuka je da se objekat izvede na Sipovima iz razloga §to pjeskoviti materijali u padinskim terenima
mogu postati nestabilni tokom iskopa, a na ovaj nacin bilo kakvi veéi iskopi bi se izbjegli.

6.5. Prijedlog koncepta temeljenja zida - potporni zid

S obzirom da je sa gornje strane predvidena izgradnja potpornog zida cijelom Sirinom lokacije, to ce
potporna konstrukcija predstavljati glavni stabilizacioni element cijelog projekta. Iz tog razloga
potrebno je posebnu paznju obratiti na ovu konstrukciju.

Imajuci u vidu litoloski sastav terena, geomehanicke karakteristike materijala, pojavu podzemne vode, te
ostale elemente pradlaze se da se temeljenje potporne konstrukcije (Potproni zid Z1) izvede indirektno
putem AB Sipova ili AB kontrafora, sa geotehnickim aktivnim i/ili pasivnim sidrima. U toku projektovanja
predpostaviti da se aktivni klin formira na kontaktu pokrivaca i raslabljenog substrata.

Za potrebe osiguranja gradevinske jame potrebno je izraditi poseban projekat osiguranja gradevinske jame.
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7. ZAKLJUCAK

Na osnovu izvedenih  detaljnih geotehnickih istrazivanja prilikom razrade investiciono tehnicke

dokumentacije saobracajnog rjesenja i stabilizaciji padine sa geotehnickog stanovista znacajno je sljedece:

O

Na datoj lokaciji projektom je predvidena je izrada investiciono tehnicke dokumentacije
saobracajnog rjeSenja i stabilizaciji padine, kao i tehni¢ko rjeSenje izvodenja istih sa geolosko —
geotehni¢kog aspekta.

Teren je padina nagiba do cca 20°.

Sa sjeverne strane predvidena je izgradnja potpornog zida cijelom §irinom lokacije, to ¢e potporna
konstrukcija predstavljati glavni stabilizacioni element cijelog projekta. 1z tog razloga potrebno je
posebnu paznju obratiti na ovu konstrukeiju.

Na osnovu identifikovanog litoloskog sastava terena, geomehanicke karakteristike materijala,
pojavu podzemne vode, te ostale elemente pradlaze se da se temeljenje potporne konstrukcije
(Potproni zid Z1) izvede indirektno putem AB Sipova ili AB kontrafora, sa geotehnic¢kim aktivnim
i/ili pasivnim sidrima. U toku projektovanja predpostaviti da se aktivni klin formira na kontaktu
pokrivaca i raslabljenog substrata.

Saobrac¢ajnicu je poztrebno osloniti na horizont /litoloski sloj / povoljnih fizicko — mehanickih
karakteristika, pa ¢e po potrebi biti neophodna i zamjena posotoje¢ih materijala povrSinskogm
pokrivaca.

Investitoru se preporucuje finansijaka varijacija temeljenja objekta i na osnovu iste, prednosti i
mana jedne i druge metode sebi odabere prihvatljiviju.

Proracun dozvoljenog opterecenja temeljnog tla izvedeno je prema "Vazec¢im tehnickim
normativima"

Zastita stabilnosti temeljnog iskopa mora se detaljno projektantski razraditi.
U fazi izrade temeljnog iskopa, neophodan je geolosko - geotehnicki nadzor.
U gradevinskom dnevniku moraju se evidentirati sve intervencije izvedene u tlu.

Na kraju moze se zakljuciti, da opsti inzenjerskogeoloski i geotehni¢ki uslovi omogucéavaju
izvodenje investiciono tehnicke dokumentacije, saobracajnog rjesenja i stabilizaciji padine.
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